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Die Schleudermaschine, Bauart ,ter Meer*,
zum Trennen fester Stoffe von Fliissigkeiten.
Von Oberingenieur M. KELLNER, Hannover-Linden.

(Vortrag,. gehalten auf der Hauptversammlung des Vereins deutscher Chemiker zu
Hannover am 10. September 1920 in der Fachgruppe f. chem. Apparatewesen )

(Eingeg. am 13.(9. 1920.)

Mit dem Anwachsen der Stidte und den damit verbundenen ver-
schiérften Vorschriften fér die Behandlung der Abwisser derselben
ist es ein immer mehr steigendes Bediirfnis geworden, diese schnell
zu verarbeiten, d. h. in den Zustand zu bringen, dafl sie mdglichst
gereinigt abgefiihrt und die festen Stoffe unter Vermeidung der An-
wendung von Absetzteichen und dergleichen bei geringster Handarbeit
beseitigt werden kdnnen. Diese Bestrebungen fiihrten zum Entwurf
und zur Anwendung einer ununterbrochen arbeitenden Schleuder-
maschine, Bauart ,Schifer-ter Meer® (Bild 1 und 2).

Eine Anzahl mit einer umlaufenden Welle verbundene Kammern
nehmen den zu reinigenden, in Klirbecken entsprechend verdickten
Rohschlamm auf, durch die Fliehkraft scheidet sich in diesen das
Wasser von den festen Teilen und tritt durch Siebe, welche von Schabern
dauernd rein gehalten werden, nach der um die Achse herum an-
geordneten AbfluBrinne, wiihrend die festen Stoffe in den Kammern
zurfickgehalten werden. Die Zufiilhrung des Schlammes erfolgt so
lange, bis die Kammern mit festen Teilen angefiillt sind. Der Zulauf
wird daraufhin geschlossen, der die Kammern umschlieBSende, an der
Bewegung teilnehmende Ringschieber 6ffnet sich, und das Trockengut
scoleudert infolge der erhaltenen Fliehkraft nach dem Auflenmantel
aus, es fillt nach dem Fgrderband oder in den bereitstehenden Wagen.
Nach Wiederschlieen der Kammern wiederholt sich der Vorgang in
der beschriebenen Weise selbsttiitig, ohne das ein handlicher Eingrift
in die Maschine nétig ist. Diese aufeinauderfolgenden Bewegungen
der Maschine werden durch Auflaufrollen oder mittels Pre3l durch-
gefiihrt. Die Hann. Masch. A.-G. hatte die Ausfiihrung der Maschine
tibernommen, und es entstanden die Anlagen der Stidte Frankfurt a. M.
mit acht, Hannover mit vier und Harburg a. d. E. mit zwei Apparaten.
Bild 3, 4 und 5 zeigen diese Anlagen in Ansicht. Weiter wurden
Schleudermaschinen geliefert nach Amerika und Rufland.
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Abb. 2.
Aufsatzteil zu Nr. 3.
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Das Arbeiten der Maschinen im Dauerbetriebe befriedigte nicht
ganz. Das Reinhalten der Siebe machte Schwierigkeiten, und die Er-
satzarbeiten waren nicht unerheblich. So entstand bald ein neuer
Aufbau der Maschine, die Bauart ,ter Meer®,

Die Schleudermaschine, Bauart ,ter Meer* (Bild 6), ist eine Uber-
laufschleuder ohne Verwendung von Sieben, Filtertuch oder dergleichen.

Abb. 1. Schleudermaschine, Bauart Schaefer-ler Meer.

Schleudermaschine, Bauart Schaefer-ter Meer.
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Abbk, 3. Scblammtrockenanlage der Stadt Harburg a./E

Abb. 4. Schlammtrockenanlage der Stadt Hannover.
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Sie besteht im wesentlichen aus der Schleudertrommel mit auf- und
abbeweglichem Mantel, der der Rohschlamm zugefiihrt wird, der Sammel-
rinne mit dem Ablaufrohr fiir das Uberlaufwasser und dem AuBen-
mantel, der das Trockengut nach der Ausschleuderung aufnimmt und
entsprechend abfiihrt. Die Welle der Schleudertrommel, im Spur-
zapfen gelagert und durch Riemen angetrieben, macht rund 1000 Umdr.

Abb, 4, Schlammirockenanlage der Stadt Hannover.

i. d. Min.

Schleudertrommel ein Ringkolben angeordnet, der, wie auch alle an-
deren Bewegungsvorrichtungen der Maschine, durch Prefi5l betitigt
wird. Das Rohmaterial wird aus oberhalb der Maschine liegenden Be-
héltern mittels Einlaufregler und Rohr der Schleudertrommel zuge-
ftihrt und erh#it dort durch die Umlaufbewegung der Trommel, in

Zur Auf- und Abbewegung des Trommelmantels ist in der
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Abb, 4.

Abb. 5.

Schlammtrockenanlage der Stadt Frankfurt a./M.

die Mitnehmer eingebaut sind, bald die gleiche umlaufende
Bewegung. Die festen Teile lagern sich infolge der Flieh-
kraft im Inoern der Trommel kreisrund ab, und das ge-
klirte Wasser tritt, sobald die Trommel bis zum Uberlauf
angefiillt ist, in einer diinnen Schicht zur Sammelrinne

mit Abflufirohr {iber.
geschieden, die Trommiel also nahe
so schlieBt der Einlaufregler den w
Trommelmantel bewegt sich nach

einiger Zeit nach unten, &ffnet

damit die Trommel nach aufien,

und das feste Material schleudert,

wie bei der Maschine ,Schifer-ter

Meer“, nach aufBien fort, fillt nach

unten zum Forderpand oder wird,

wie die Abbildung zeigt, miltels

Riumer seitlich zum Foérderwagen

abgefiihrt.

Die Abbildungen 7 und 8 zeigen
die Maschine bei abgenommenem
Oberteil mit geschlossener und ge-
offneter Schleudertrommel.

Die Schleudermaschine wird
noch mit einem in der Schleuder-
trommel eingebauten Schilrohr aus-
gestattet, das sich zur bestimmten
Zeit in die Wasserzone selbsttitig
einschwenkt und damit das vor dem
Ausschleudern des Trockengutes am
Innenrande befindliche, weniger
trockene Material durch das Rohr
gesondert entfernt und zum Roh-
wasserbehilter zuriickfiihrt.

Ist geniigend festes Material aus-

Schlammtrockenanlage der Stadt Hannover,
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Schleudertrommel mit gesch:ossenem Schiebermantel.

Sieblose Schlendermascalne, Bauart ,ter Meer*,

Abb. 8. Schleudertrommel mit gedffnetem Schiebermantel.

Die Bewegungen des Trommelmantels, ebenso die des
Abschlufischiebers im Einlaufregler und des Schilrohres
erfolgen, wie bereits erwihnt, durch Prepsl mit eipem
Akkumulatordiuck von etwa 10 Atm. Das Ol tritt durch
zwei Bohrungen in der Welle der Schleudertrommel ab-
wechselnd liber und unter den Ringkolben der Trommel
und durch gesonderte Rohrleitungen nach dem Bewegungs-
kolben des Einlaufreglers und des Scbilrohres, Zu- und
Ablauf des Prefitles werden durch eine Scheibensteueruog,
die auflen am Mantel der Maschine angebaut ist und
durch einen gesonderten Antrieb betitigt wird, in bestimm-
ter Reihenfolge geregelt. Die Steuerung (Bild 9) gestatiet,
die jeweils erforderlichen Arbeitszeiten fiir dic einzelnen
Vorrichtungen einzustellen und diese auch im Retriebe, je
nach der Beschaffenheit des zu schleudernden Rohschlammes,
abzuindern.

. Der Antrieb der Maschine erfolgt mittels Riemen von
einer Wellenleitung aus oder durch gesonderten Motor,
der avf etwa 12 PS mit einer entsprechenden Uber-
leistung fiir den ersten Antrieb zu bemessen ist. Die
Steuerung und die Preftlpumpe, eben<o der Einlaufregler,
sind gesondert angetrieben und erfordern zusammen etwa
5 PS Krafibedarf. Die Maschine ist mit Wasserspiilhibnen
und Reinigungstilrien reichlich versehen, ebenso mit einem
Aufuitt zur Bedienung fiir die obenliegenden Teile aus-
geriistet.

Bild 10 zeigt den Querschnitt der Abwisser-Reinigungs-
anlage Bielefeld mit einer Schleudermaschine. Oberhalb
der sSchleudermaschine sind zwei Behiiter vorgesehen, in
die der Rohschlamm gepumpt wird und abwechseind in Be-
trieb genommen werden.

Der neue Aufbau der Maschine hat sich gut bewiihrt,
die Leistung ist eine grotiere, die Beschaffenheit des Trocken-
gutes eine bessere geworden, die Ersatzarbeiten haben die
gewdhnliche HShe nicht iiberschritten, H:erdurch sind auch
die Unterhaltungskosten geringer, die Bedienung noch ein-
facher geworden. Die Anlagen Frankfurt, Hannover und
Harburg wurden daraufhin umgebaut. Die Hauptteile der
Maschine blieben bestehen, nur der Innenteil erhielt die
neue, verbesserte Ausfiihrung.

Jede der Schleudermasschinen der Anlage Hannover
verarbeitet nach den letzten Messunzen sttindlich durch-
schnittlich 11 cbm Rohschlamm von etwa 93 v. H. Wasser-
gehalt und betrigt hierbei die gewonnene Menge an Trocken-
gut etwa 2,2 cbom oder 2200 kg bei durchschnittlich 65 v. H.
Wassergehalt.

Der grofite Teil des im Rohschlamm enthaltenen Wassers
wird, wie die Linien auf Bild 11 zeigen, bis zu einem
Wassergehalt des Trockengutes von elwa 60 v. H. enifernt,
wiihrend die weitere Entwisserung verhiltnismiBig kleinen



Aufratzteil ]
34. Jahrgang 1921

Kellner: Die Schleudermaschine, Bauart ,ter Meer*

AN

|

»

AMNNNW.

L i-[-1-1-]

RN T T,

%

Abb. 10.

Gewinn bringt. Hat z. B. der Rohschlamm
90v. H, das ausgeschleuderte Material 60 v. H.
Wassergehalt, so ist dem Rohschlamm schon
75 v. H. seines Wassers durch die Schleuderung
entzogen, bei einer weiteren Entwisserung
von z B. auf 40 v. H. dagegen 83 v. H. Die
Steigerung der Entwésserung ist also verhiiltnis-
mifig nur noch gering. Die ausgezogenen
Linien des Schaubildes gelten fiir vollkommen
reines Abwasser. Da das Abwasser, wie be-
reits erwihnt, noch Festteile in geringen
Mengen enthiilt, so verindern sich die Werte
entsprechend dem Gehalt an Festteilen pach
der punktierten Linie, die unter der Annshme
ermittelt ist, dafl nur 75 v. H. der festen Teile

des Rohschlammes in dem Trockengut ent-
halten sind.
Die Maschinen wurden nun auch in der

Industrie eingefiihrt, so zum Trocknen von
Kartoffelteibsel, Kaolin, Kalierzeugnissen, Farb-
stoffen und Kohlen:chlamm. Die Kriegsjahre
brachten jedoch in der Belieferung weiterer
Aalagen einen Stillstand, trotzdem die Nach-
fragen der Industrie, insbesondere der chemi-
schen, erkennen lieen, daf3 fiir die Maschinen
grofies Bediirfnis vorhanden war. Der Betrieb
mit Filterpressen ist, insbesondere bei Material,
das viel Riickstdnde enthiilt, durch das hiufige
Entleeren der Pressen umstindlich und teuer.
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Schlammtrockenanlage der Stadt Bielefeld.
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Abb, 12, Klarsehlomm-Trockengul.
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Abb, 13:

Abb. 14.

Farbschlamme.

Die Schleudermaschine dagegen verarbeitet dick- wie diinnflissiges
Material in gleich guter Weise, nur die Arbeitszeiten der Maschine
sind entsprechend einzustellen.

Die Filtertiicher fiir die Pressen waren bald kaum noch erhéltlich,
die Ersatzstoffe bewiihrten sich nicht, sie gaben zu Betriebsstdrungen
nur zu reichlichen Anlafl. Die Einziehung der Arbeitskriifte brachte
immer mehr die Forderung nach Vereinfachung der Betriebe, die
Handarbeit solite verringert und moglichst Maschinenarbeit eingefiihrt

13a. Kohlensehlamm - Trockengul.

14a. Farbschlamm -Schleudergut.

werden. Dazu bot die Schleudermaschine die beste Handhabe. Ver-
suche mit vielerlei Material wurden in der Versuchsanstalt unter-
nommen, ebenso die Versuchsarbeit mit belieferten Werken weiter
ausgefiihrt. Bei der sehr groflen Mannigfaltigkeit der Eigenschaften
der zu verarbeitenden Rohmaterialien, sowie die bei ein und demselben
Stoff sich oft zeigenden wechselnden Trennungsmoglichkeiten lassen
es zweckdienlich erscheinen, die Versuche an Ort und Stelle, und
zwar im Dauerbetrieb auszuftihren, denn aufier die Bewihrung der
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Maschine flir den einzelnen Fall zu ermitteln, werden auch die bestehen-
den Betriebsanlagen der neuen Arbeitsart mit der Schleudermaschine
anzupassen sein. Zu beachten ist insbesondere, dafl bei Betrieb mit
der Schleudermaschine das Abwasser nicht so rein abflieit wie z. B.
bei der Filterpresse, und es wird caher, um die darin befindlichen
festen Teile nicht verloren gehen zu lassen, erforderlich sein, das Ab-
wasser Absetzbecken zuzufiihren und erneut in die Schleudermaschine
zur Verarbeitung zu bringen. Weiter scheiden sich bei dem Schleuder-
betriebe naturgemifl die schweren von den weniger schweren Teilen,
das Material wird damit entmischt. Der Betrieb der Schleudermaschine
wird bei solchen verschieden schweren Stoffen ausscheiden, falls nicht
bei der weiteren Verarbeitung des Gutes Vorkehrungen getroffen werden,
die die Entmischung wieder aufheben, oder diese von keinem Belang ist.

Abb. 15, Kaolinschlamm,

“Abb. 16, Salzschlamm,

Die Maschine auszubleien, wie dies bei bestimmten Stoffen wohl
erforderlich ist, um eine Zerstérung der Maschinenteile durch Anfressen
zu verhindern, ist noch nicht versucht worden. Dieser Ausbau der
Maschine wird sich schwerlich durchfiihren lassen.

Der Verkaufspreis der Schleudermaschine kann jetzt mit etwa
160000 M. angenommen werden.

Zurzeit hat die Hann. Masch.-A.-G. liber 50 Stiick Schleuder-
maschienen fiir das In- und Ausland in Bau oder Anlieferung.

Zum Schlufl noch einige Darstellungen des Schleuderergebnisses
bei verschiedenen Materialien.

Bild 12 zeigt eine Schlammprobe der Stdidt. Kanalisationsanlage
Hannover. Der enifallende Schlamm ist gut versandfidhig, stichfest
und hat das Aussehen frischer Erde.

Bild 13 veranschaulicht den Schleudervorgang mit Kohlentriibe.
Die beiden rechts stehenden Glédser enthalten die Kohlentriibe mit
70 v. H. Wassergehalt, die Absetzung der Kohlenteilchen erfolgte in
etwa 24 Stunden. Das links stehende Glas enthilt das Abwasser. Die
Schale (Bild 13a) zeigt das Schleudergut mit etwa 30 v. H. Wasser-
gehalt. Bei Verwendung eines besonderen Einbaues in die Schleuder-

trommel konnte Trockengut von etwa 20 v. H. Wassergehalt érhalten
werden. Versuche sind im Gange, dieses noch trockner zu erhalten.

Bild 14 zeigt den Schleudervorgang in gleicher Weise mit einem
Farbschlamm. Das Rohmaterial hatte einen Wassergehalt von 73 v. H.,
das Schleudergut (Bild 14a) einen solchen von 45 v. H.

Bild 15 zeigt in gleicher Anordnung verarbeiteten Kaolinschlamm
von 74 v.H. Wassergehalt und Trockengut von 35 v.H. Wassergehalt.

- Bild 16 zeigt verarbeiteten Salzschlamm von 37 v. H. Wassergehalt
und Trockengut von 15 v, H, Wassergehalt.

Wenn ich durch meine Austiihrungen auch nur ein wenig An-
regung gegeben habe, die Schleudermaschine, Bauart ,ter Meer®, in
die Versuchs- und Baupline einzusetzen, so soll mich das freuen,
glaube ich doch, dafl die Maschine geeignet ist, viele Anlagen einfacher
zu gestalten, die teure Handarbeit ganz fortfallen zu lassen und als
weitere Folge die Betriebe leistungsfihiger zu machen. [A.174]

Kleinkompressor fiir chemische Befriebe.

Auf der letzten Techmischen Herbstmesse in Leipzig war ein
kleiner Luftkompressor ausgestellt, welcher weiteste Beachtung ver-
dient. Der Antrieb des Doppelkolbens erfolgt durch eine inhen an-
geordnete Exzenterwelle und einen in einem Schlitz des Kolbenkdorpers
gleitenden Stein. Durch diese sinnreiche Anordnung fillt das sonst
iibliche Gestinge vollstindig fort. Der dadurch sich ergebende kurze
Hub gestattet hohe Umlaufzahlen, diese gedriingte Bauart und sehr
geringes Gewicht. Zylinder und Kolben sind aus bestem Grauguf,
Exzenterwelle aus Siemens-Martinstahl und der Exzenterstein aus hoch-
wertiger Hartbronze hergestellt. Der Kompressor arbeitet ohne Wasser-
kiihlung; der Antrieb erfolgt von einer vorhandenen Transmission
oder durch Elektromotor. Da alle bewegten Teile im Olbade laufen,
so ist eine besondere Wartung nicht erforderlich. Es werden bisher
vier Modelle angefertigt mit Férderleistungen von 3,10, 12,7 und 29,5 cbm
stiindlich angesaugter Luft bei einem Uberdruck von 6 Atmosphiren.

In der chemischen und verwandten Industrie scheint dieser Kom-
pressor eine oft empfundene Liicke auszufiillen. So kann er kost-
spielige Rohrleitungen von der Druckluftzentrale nach entlegenen
Stellen entbehrlich machen. In den Laboratorien kann er aufler zur
Erzeugung von Druckluft zur Komprimierung von Gasen oder als
Vakuumpumpe Verwendung finden, wodurch er den Chemiker von
oft sehr stérenden Beeinflussungen des Betriebes unabhiingig macht.

Es diirften leicht noch weitere Anwendungsgebiete, z. B. Spiilen
von Sandfiltern, Reinigen von Dynamos und Motoren, zu finden sein.
Der Kleinkompressor wird von der Berliner A.-G. f. Eisengieflerei u.
Maschinenfabr. frither J. C. Freund & Co., Charlottenburg, geliefert;
nihere Auskunft durch Generalvertreter W. Oeding, Berlin W 9,
Budapester Str. 2/3. [A. 233.]

Personal- und Hochschulnachrichten.

Elrungen: Dem chemischen Technologen E. Donath, o. Prof. der
Deutschen Technischen Hoclischule in Briinn, hat die genannte Hoch-
schule in Anerkennung seiner besonderen wissenschaftlichen und di-
daktischen Leistungen anléiifilich des Ubertrittes in den dauernden Ruhe-
stand das Ehrendoktorat der technischen Wissenschaften verliehen. —
Geh. Regierungsrat Prof. Dr. C. Duisberg, Generaldirektor der Farben-
fabriken vorm. Friedr. Bayer & Co., Leverkusen, wurde von der Natur-
wissenschaftlichen Fakultidt der Universitiit Tiibingen unter Zustimmung
des Kanzlers, als ,,dem Manne der Wissenschaft, wie des werktitigen
Lebens, der, die Notlage der deutschen chemischen Lehr- und For-
schungsstitten erkennend, mit unvergleichlicher Tatkraft das Interesse
der chemischen Industrie fiir diese Anstalten geweckt und zusammen-
gefafit, die groflen Gesellschaften zu ihver Unterstiitzung bei ver-
sagenden Hilfsquellen des Staates gegriindet und auf solchem Wege
Unterricht und Forschung vor drohendem Niedergang bewahrt hat,
in dankbarer Anerkennung und Ehrung seiner Verdienste“ die Wiirde
eines Doktors der Naturwissenschaften verliehen. Geheimrat Duisberg
ist damit fiinffacher Doktor geworden.

Seinen 80. Geburtstagfeierte: 0. Wenzel, langjihriger General-
sekretidr des Vereins zur Wahrung der Interessen der chemischen In-
dustrie Deutschlands sowie Verwaltungsdirektor der Berufsgenossen-
schaft der chemischen Industrie, am 30./12. 1920.

Es wurden ernannt (berufen): Die Regierungschemiker Prof.
Dr. K. Amberger, Erlangen, u. Prof. Dr.. Th. Merl an der Unter-
suchungsanstalt fiir Nahrungs- und Genufimittel, Miinchen, zu Ober-
regierungschemikern und Abteilungsleitern an der Untersuchungs-
anstalt fiir Nahrungs- und Genufimittel in Miinchen; Regierungs-
chemiker Prof. Dr. W. Arnold zum zweiten Direktor an der
Untersuchungsanstalt fiir Nahrungs- und GenufBimittel in Miinchen;
A. Howe Carpenter zum a. o. Prof. fiir Metallurgie am Armour In-
stitute of Technology, Chicago, Ill.; die Assistenten M. Dérlam und
L. Klein zu planmifligen Assistenten bei der chemisch-technischen
Priifungs- und Versuchsanstalt in Karlsruhe; Dr. H. Fischer, o. Prof.
an der Universitdt Wien, als Nachfolger fiir 0. Prof. Wieland fiir or-
ganische Chemie an der Miinchener Technischen Hochschule; G.
P. Gray, a. o. Prof. der Entomologie und Chemie an der Universitiit
California, zuin Leiter der Abteilung Chemie des neu errichteten Mi-
nisteriums fiir Ackerbau des Staates Californien, Sacramento, Cal.;
Apotheker und Nahrungsmittelchemiker W. Poller, Assistent an der
Kreisuntersuchungsanstalt fiir Nahrungs- und Genufimittel in Speyer,
zum Regierungschemiker in etatsmiBiger Eigenschaft; Ingenieur M.



